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Portugueses tém
dificuldades de base
e isso reflecte-se no
quotidiano. Criancas
precisam sobretudo
da Aritmética, defende
especialista. Correccoes
das provas 635 e 735.
Reportagem
e inquéritos

ESTE SUPLEMENTO E PARTE INTEGRANTE DO PUBLICO N.° 7083 DE 22 DE JUNHO DE 2010 E NAO PODE SER VENDID
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Faltaram a prova 8995 dos 46.957 estudantes inscritos

Questionario

1 0 exame correu melhor ou pior
do que estava a espera?

2 A matéria que saiu é aquela que
esteve a trabalhar nas aulas?

3 Houve alguma pergunta muito
dificil, ou muito facil?

> Ver mais em www.publico.pt

Acompanhe diariamente o site onde
pode encontrar as ultimas noticias,
infografias, opinido exclusiva, correccées
dos exames e painéis de blogues

Hugo Silva, 18 Anos

10 exame correu-me pior do que
esperava. Para mim foi complicado.
Provavelmente a
preparacao nao
foi suficiente e,
para além disso,
amatéria ndo era
simples.

2 Saiu
essencialmente o que se estudou

ao longo dos anos, eu é que nao
percebia a matéria, e por isso é
natural que ndo tenha conseguido

resolver os exercicios com facilidade.

3 Havia um exercicio relativamente
simples, mas o resto era, na minha
opinido, de uma dificuldade

acima da média (em relagao

aquilo que estava a espera). Tinha
feito diversos exercicios e, em
comparacao a esses, 0 exame era
um pouco mais complicado. Um
mesmo problema tinha diversos
pontos da matéria, e por isso ndao
achei a prova muito facil.

Inés Garcia, 17 Anos

10 exame correu mais ou menos
dentro das minhas expectativas.
Tinha feito provas de anos
anteriores e ja
estava a espera
deste modelo e
destes contetidos.
Tinha-me
preparado para
arealizacdo do

exame através desses exercicios, e

por isso estava a espera do que saiu.

2 Sim, toda a matéria do exame
tinha sido leccionada, alvo de
exercicios em aula.

3 Havia um pouco das duas coisas,
tanto existiam exercicios muito
faceis, como problemas complexos.
Na minha opinido o exame era
acessivel, dara possivelmente para
alcangar um 15.

Amadeu Pacheco, 20 Anos

10 exame correu mais ou menos
como estava a espera. Nao tive
adisciplina este ano e por isso é
normal que ndo me tenha corrido
muito bem. Devia ter estudado um
pouco mais, preparar-me melhor.

2 Sim, tudo o que saiu foi matéria ja
trabalhada. Nao havia nada de novo
na prova, nada que ndo conhecesse
ou que ndo tivesse a espera.

. 3 Havia as duas
coisas: exercicios
faceis e exercicios
dificeis. Na
minha opinido
nao se tratava

de um exame
muito complicado, seria facil até, se
tivesse estudado mais.

Antoénio Carneiro, 18 Anos

10 exame correu-me pior do que
estava a espera. Tive explicacdes
no ultimo més mas, mesmo assim,
precisava de mais estudo.

“Obrigava a pensar mais um bocadinho”,
para uns foi dificil e para outros mais facil

Para a maioria dos alunos que prestaram provas na Escola Secundaria Homem Cristo, em
Aveiro, o grau de complexidade do exame deste ano era idéntico aos de 2008 e 20009.

Reportagem

Maria José Santana

@ Faltam escassos minutos para

o toque de entrada para o exame
e Teresa Marques, Daniela Cacdo
e Inés Flores, estudantes da
Escola Secundaria Homem Cristo,
em Aveiro, ndo param de sorrir
enquanto falam a entrada do
edificio escolar. “E dos nervos”,
avisa Inés, aluna de 18 a Matematica
que partiu para o exame nacional
de ontem com o objectivo de tirar
“um 20”. “Se nio for um 20, que
seja 19,57, declarou esta estudante
aveirense que quer candidatar-

se a Fisioterapia e que andou um
ano inteiro a preparar-se para o
exame de ontem - inclusive com
explicacoes -, de forma a “ter a
melhor média possivel”.

Trés horas depois, e ultrapassado
que estava o tempo regulamentar
e a tolerancia para a conclusdo do
exame nacional de Matematica,
Inés abandonou a sala de aulas,
ja sem o sorriso nos labios. “Para
0 que eu estava a espera, correu
mal. A questdo onde nos pediam
para fazer uma demonstracgdo de
complexos era dificil”, desabafava,
a proposito do questionario do
exame nacional de Matematica.
As suas colegas Teresa e Daniela
partilham da mesma opinido. “A
pergunta 1.2 do Grupo II era dificil
e exigente. Obrigava a pensar mais
um bocadinho”, resume Daniela
Cacdo. De resto, “correu bem e
vai dar para tirar uma boa nota”,
perspectivou a aluna.

Na Escola Secundaria Homem
Cristo, onde 113 alunos estiveram
a fazer o exame nacional de
Matematica do 12° ano, a avaliacdo

Muitos ficaram até ao fim, mas houve quem dispensasse a tolerancia

provisoria ao teste foi globalmente
positiva. Para a maioria dos
alunos, o grau de complexidade do
exame deste ano era idéntico aos
de 2008 e 2009. O tinico reparo
deixado pelos estudantes deste
estabelecimento de ensino da
cidade de Aveiro prendeu-se com a
duracdo do exame. “Era comprido
e ndo dava para acabar antes

das trés horas”, apontou Daniela
Cacdo, acrescentando: “nem deu

para rever as respostas”.

Depois de ter passado um ano
inteiro a fazer exercicios e a ter
explicacdes, Teresa Marques, aluna
de 16 a Matematica, também fez
questdo de notar que “o exame
era muito longo, especialmente
quando comparado com os dos
anos anteriores”. Joio Andrade,
outro dos alunos que abandona
a sala de aulas ao toque de
campainha das 12h00, faz sair

idéntico desabafo: “O tempo foi a
justa e isso é que tornou o exame
mais dificil”.

Ainda assim, na Escola
Secundaria Homem Cristo houve
quem abandonasse a sala de aulas
ao toque das 11h30, dispensando
os 30 minutos de tolerancia.
Foram muito poucos - menos
de uma dezena -, mas sairam
com a sensacdo de que tinham
prestado uma boa prova. “Correu

bem. E por aquilo que ja tive
oportunidade de corrigir com os
colegas vai dar para tirar positiva”,
avaliava Marco Portugal, que ja
tinha realizado o exame nacional
do ano passado. “E certo que

me preparei mais para este, mas
também achei que o exame deste
ano foi mais facil”, referiu este
aluno que pretende, agora, seguir
os seus estudos na area da Gestao
Empresarial ou Psicologia.
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2 Sim, apesar
dendotertidoa
disciplina este
ano, a matéria
era aquela que
tinha estudado,
1 era o que estava a
espera que saisse.
3 Na minha opinido o exame era
acessivel, eu é que ndo sabia o
suficiente, ndo estava tao bem
preparado quanto necessario.
Precisava provavelmente de mais
tempo de estudo.

Margarida Inacio, 19 Anos

1No meu caso, a prova correu
pior do estava a espera. Devia ter
estudado um pouco mais.

2 Sim, tudo o que saiu fazia parte
da matéria que demos ao logo do
tempo. Tinhamos feito exercicios
sobre tudo, e por isso nada do que
saiu era novo para nos.

3 Achei o exercicio quatro bastante
dificil. A prova, no geral, foi

T & complicada.

#1 Precisavade
melhor nota do
que aquela que
\! vouconseguir,
com toda a
certeza. Acredito,
apesar disso, que o exame era
acessivel para quem se preparou
melhor, com mais tempo.
Depoimentos recolhidos
por Claudia Ferreira

Prova de ontem divide opinides
Alunos descontentes,
pI‘OfESSOI‘ES nem por 1SSO

Clara Viana

® Depois de dois anos de média po-
sitiva nos exames de Matematica A,
os primeiros comentarios dos estu-
dantes a prova realizada ontem nio
auguram grandes resultados. Esta é
das provas mais concorridas nos exa-
mes nacionais do secundario.

Apesar das queixas dos alunos, a
Sociedade Portuguesa de Matema-
tica (SPM) afirma, num parecer di-
vulgado ontem (ver pagina 5), que
a prova teve “um grau de exigéncia
abaixo do que seria desejavel”. A
semelhanca do que aconteceu com
o exame do final do ensino basico,
realizado na sexta-feira, a SPM
considera, contudo, que também
a prova do 12.9 ano apresenta “um
grau de complexidade ligeiramente
superior as de 2009”.

A prova de Matematica A é a quar-
ta mais concorrida entre os exames
do ensino secundario. Estavam ins-
critos 46.957 estudantes. Mas, se-
gundo dados disponibilizados pelo
Ministério da Educacio, faltaram a
prova 8995 inscritos.

A SPM chama a aten¢do para o
facto deste exame se destinar “a
alunos que ap6s nove anos de estu-
dos no ensino basico, ingressaram
nos cursos de Ciéncias e Tecnolo-
gias ou Ciéncias Socio-Econ6micas
do ensino secundario”. Como tal,
acrescenta-se no parecer, “recebe-
ram trés anos de formacao especifica
em Matematica com o intuito de os
preparar para os desafios que irdo
encontrar em cursos superiores de
ciéncias, tecnologia ou economia.
Dentro de alguns anos, estes alunos
terdo empregos de responsabilida-
de no desenvolvimento cientifico,
tecnol6gico e econémico do pais”,
alerta. A prova de hoje “esta longe
de ter o grau de exigéncia que consi-
deramos adequado para alunos com
este perfil”, frisa.

Pelo seu lado, a Associa¢do de Pro-
fessores de Matematica (APM) consi-
dera que a prova é clara na formulacio
de questdes e incide sobre a maioria

dos contetidos a testar em exame.

Segundo a APM, a prova escri-
ta combinou questdes mais aces-
siveis, como os itens do grupo [;
com outros (itens do grupo II) que
“requerem, um bom dominio dos
conceitos matematicos envolvidos,
mobilizando, também, um bom do-
minio de competéncias ao nivel do
calculo algébrico”.

Tendo isso em consideracio, “a
prova revela-se, no seu conjunto,
equilibrada tendo em vista as suas
finalidades™.

A APM faz o mesmo diagnoéstico
sobre o exame de Matematica B, re-
alizado também ontem de manha,

19

e destinado aos alunos do 11.° ano
que queiram prosseguir estudos em
Economia. Para esta prova estavam
inscritos 9617 alunos e realizaram-na
6608 candidatos.

A SPM sustenta, pelo contrario,
que esta prova “nio permite ainda
avaliar devidamente os conhecimen-
tos que os alunos deveriam alcancar
nesta etapa dos seus estudos”. “Se é
verdade que incide sobre a matéria
do programa, fa-lo sempre de forma
simples, ndo permitindo distinguir os
alunos que dominam bem a matéria
daqueles que tém apenas um conhe-
cimento superficial”, acrescenta. Mas
a SPM admite que, apesar de tudo,
“a prova evita cair em excessos de
facilitismo”.

No ano passado, a média no exa-
me de Matematica A foi dez valores.
Nesta prova foi a segunda vez que se
registou uma média positiva em 13
anos de exames nacionais.

Ontem foi ainda dia de provas de
Literatura Portuguesa e Historia A -
esta, diz a Associacdo de Professores
de Historia, foi acessivel sem ser ex-
cessivamente facil.

de Julho sera
odiada22
chamada dos
exames de
Matematica A

e MatematicaB
para os alunos do
secundario

ISCTE £

IUL

Instituto Universitario de Lishoa

LICENCIATURAS

2010|2011

O ISCTE Instituto Universitan
ano lectivo 15 licenciaturas,
de 180 ECTS em:

Escola de Gestdo

Gestdo

Economia

Finangas e Contabilidade
Gestdo e Engenharia Industrial
Gest3o de Marketing

Gestdo de Recursos Humanos
Escola de Sociologia e Politicas
Publicas

Ciéncia Politica

Histdria Moderna e Contemparanea

Servigo Social
Sociologia

rem duracdo de 4 anos com 240 ECTS

** D Mestrado Integrado em Argquite
duragao de 5 anps com 300 ECTS.

Y

S

GRS e

www.iscte-iul.pt

estudar experimentar desenvolver

UAlg

UNIVERSIDADE DO ALGARVE

2010-2011

LICENCIATURAS | POS-GRADUAGOES | MESTRADOS | DOUTORAMENTOS | CENTROS DE INVESTIGACAO

0s cursos e a academia em WWW.ua I g lpt

www.blocod.com
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Proposta de correccao da APM para Matematica A
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Comentarioda APM

Prova equilibrada tendo
em vista as finalidades

Consideramos que as provas de
Matematica A e de Matematica
B, correspondentes a primeira
fase de exames, estdo de acordo
com as respectivas informacoes
de exame. As mesmas nao
apresentam erros, sao claras

na formulacao das questdes e
incidem sobre a maioria dos
conteudos a testar em exame.

Relativamente a prova de
Matematica A, os itens do grupo
1sdo acessiveis, na proporcao,
alias, do seu peso relativo no
conjunto da cotagdo total da
prova. Alguns dos itens do grupo
IIrequerem um bom dominio dos
conceitos matematicos envolvidos
mobilizando, também, um bom
dominio de competéncias ao nivel
do calculo algébrico. Tendo isso
em consideracdo a prova revela-
se, No seu conjunto, como uma
prova equilibrada tendo em vista
as suas finalidades.

A prova de Matemdtica B
revela-se também uma prova
equilibrada no seu conjunto, ndo
apresentando itens com grau
de dificuldade excessivamente
elevado, nem demasiado
evidentes fazendo apelo ao uso
de competéncias adequadas a
especificidade da disciplina.

A Associagao de Professores
de Matematica emitird parecer,
mais detalhado e completo, que
divulgard no seu portal (Www.
apm.pt).

A Associacio de Professores
de Matematica
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Parecer da SPM

Mais equilibrado do que alguns de anos anteriores

A semelhanca do que aconteceu
com a prova do 9.2 ano da passada
sexta-feira, e como tivemos
oportunidade de referir no nosso
parecer desse dia, o Exame Nacional
de Matematica A que hoje teve lugar
tem um grau de exigéncia abaixo do
que seria desejavel.

Este exame destina-se a alunos
que apos, 9 anos de estudos no
Ensino Basico, ingressaram nos
cursos de Ciéncias e Tecnologias
ou Ciéncias Sécio-Econémicas
do ensino secundario. Como tal
receberam 3 anos de formagao
especifica em Matemdatica com
ointuito de os preparar para os
desafios que irdo encontrar em
cursos superiores de ciéncias,
tecnologia ou economia. Dentro
de alguns anos, estes alunos terao
empregos de responsabilidade
no desenvolvimento cientifico,
tecnoldgico e econémico do pais. A
prova de hoje, apesar de apresentar
um grau de complexidade
ligeiramente superior as de 2009,
esta longe de ter o grau de exigéncia
que consideramos adequado

para alunos com este perfil.

Abordando de forma equilibrada
os conteudos programaticos, a
grande maioria das questdes é
rotineira e andloga a questoes bem
conhecidas de exames anteriores (1,
2,3,4,5e6doGrupol;11,22,3,4e
5 do Grupo II). A inica questao que
ira diferenciar os alunos claramente
bem preparados é a 2.1do Grupo I

A prova é também muito pouco
exigente no nivel de cdlculo que
envolve, sendo que a questaol2éa
Unica que requer por parte do aluno
algum desembaraco.

Em suma, tratando-se de um
enunciado mais equilibrado do
que alguns de anos anteriores,
parece-nos que ainda ha um
longo caminho a percorrer para
que estas provas pautem de
forma razoavelmente exigente os
conhecimentos de matematica
que os alunos das areas
cientificas devem alcancar no fim
do Ensino Secundario.

0 Gabinete do Ensino Basico
e Secundario da Sociedade
Portuguesa de Matematica

- 3

GABINETES DE INGRESSO-
K. Central de Gangra, 1317
4305-116 Gandra - Paredes
Tel: 224187171 | Fax: 324137103

F. José Antdnio Vidal, 81
ATE0-40D Vila Nova de Famalicso
Tel: 252303L00 | Fax: 253303804

{800 20 20 02

(l=) Ingrenso@caspu.ot

ENSINO SUPERIOR NA AREA DA SAUDE
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Falhas na preparac

o dos alunos estao a afectar cursos

Universidades dizem que falta de bases
é “problema de inteligéncia publica”

Um meio mais um meio? 27 % dos alunos do Técnico falharam. Professores alertam que as
lacunas que os “caloiros” trazem afectam as licenciaturas. E temem nao recupera-los

Romana Borja-Santos

@ Saber a tabuada de cor, resolver
uma equacao, fazer contas com pa-
réntesis, calcular uma raiz quadrada
amao, somar frac¢des ou multiplicar
poténcias sio algumas das dificulda-
des que os estudantes tém a Matema-
tica. No ensino basico ou no ensino
secundario? Em ambos, mas nio so.
Estamos a falar de um problema que
afecta cada vez mais os “caloiros” nas
universidades. O PUBLICO ouviu va-
rios professores universitarios portu-
gueses que leccionam cadeiras onde
“o bicho-de-sete-cabecas™ é central.
Confrontam-se, diariamente, com alu-
nos “sem hébitos de trabalho e sem es-
pirito de sacrificio”. E temem os efei-
tos desta “cultura de facilitismo”.

Contudo, o problema ja nio é s
de conhecimento. Traduz-se no com-
portamento. Numa aula os alunos ndo
devem colocar os pés na cadeira da
frente nem ter bonés. Devem evitar
sair durante a aula e é costume colocar
o dedo no ar quando querem falar. O
uso de teleméveis esta proibido. E im-
portante manter um ambiente de tra-
balho. E desta forma que os semestres
comecam nas faculdades, com uma
explicacdo das regras basicas de fun-
cionamento de uma aula - e que tém
de ser lembradas ao longo do ano.

“Tenho conseguido ser a autorida-
de dentro da sala mas perco tempo a
explicar normas simples e coisas que
nem sabem que nio devem fazer”,
conta Ana Rute Domingos, professo-
ra do departamento de Matematica
da Faculdade de Ciéncias da Univer-
sidade Lisboa. Com 42 anos e a dar
aulas desde 1993, maioritariamente de
Calculo em cursos como Engenharia
do Ambiente, Biologia, Fisica ou Bio-
quimica, nota que “houve uma grande
perda na aplicacdo de conceitos basi-
cos a novas situacoes”.

Geracao wikipedia
Uma opinido corroborada por Paulo
de Carvalho, que lecciona Teoria da
Informacio e Computagdo Grafica na
licenciatura em Engenharia Informa-
tica na Faculdade de Ciéncias e Tec-
nologia da Universidade de Coimbra.
“Classifico-os como uma gera¢ao wiki-
pedia: satisfazem-se muito facilmente
com conhecimentos superficiais”, ex-
plica o docente de 42 anos, a dar aulas
ha 19 anos. “Ha auséncia de consoli-
dacdo de conceitos e os alunos estdo
viciados no uso da calculadora.”
Ana Isabel Filipe, do departamento
de Matematica e Aplicacdes da Escola
de Ciéncias Universidade do Minho,
que tem dado cadeiras de Algebra Li-
near, Analise Matematica e Calculo em
cursos na area das engenharias, faz

Numa aula os alunos ndo devem colocar os pés na cadeira da frente

uma radiografia: “Os alunos estdo den-
tro de cursos que ndo gostam. Procu-
ram um curso com empregabilidade e
ocupam a vaga de quem até tinha uma
nota menor mas tinha gosto. Estao to-
dos fora dossitio”, explica a professora
de 55 anos que da aulas desde 1978.
O Instituto Superior Técnico, da
Universidade Técnica de Lisboa, nao
é excepcdo. Luisa Ribeiro, docente do
departamento de Matematica que tem
leccionado cadeiras como Calculo Di-
ferencial e Integral em varias engenha-
rias, admite que os alunos mudaram.
Fizeram ha dois anos uma prova de
afericdo para perceberem as suas di-
ficuldades. Uma das perguntas - que
servia para “aquecer” - era quanto é
um meio mais um meio e a resposta
era de escolha multipla. Cerca de 27
por cento falhou. Em jeito de ironia
Luisa Ribeiro, de 53 anos, assume que
chegam “infantilizados”, o que ndo
estranha tendo em conta que “até a
idade pediatrica foi alargada até aos
18 anos”. “Em algum lado tém de co-
mecar a ser responsaveis. Tém uma
preparacdo de uma pessoa de inicio
de secundario ou pior. Sdo ensinados

anao pensar e isso em Matematica é
desastroso. Foram treinados como um
cdozinho para um exame”, diz Luisa
Ribeiro.

Na area das Ciéncias Sociais e Hu-
manas, apesar de a Matematica nio
ser central, os professores também
sentem as diferencas. Oliveira Martins
tem leccionado cadeiras de Economia
e Métodos Quantitativos na Faculda-
de de Ciéncias Sociais e Humanas da
Universidade Nova de Lisboa. Aos 43
anos e a dar aulas desde 1997 afirma
que “ha menos maturidade”. Para o
docente do departamento de Ciéncias
da Comunicacio os alunos sabem que
“ha menos probabilidades de conse-
guirem emprego e nao percebem por-
que é que se devem esfor¢ar”. “Sinto-
me um professor de liceu quando o
que sempre me atraiu na faculdade
foi ensinar e aprender com eles. Perco
metade da energia a estabilizar a tur-
ma e muito tempo a explicar conceitos
como a média, a moda ou o desvio
padrio em Métodos Quantitativos ou
o conceito de inflacdo e de PIB ou co-
mo calcular taxas de crescimento em
Economia.”

Para estes docentes um dos “culpa-
dos” é o (ab)uso da calculadora. “Ex-
plico-lhes que nio é nenhum oraculo e
que a Matematica é simples mas exige
trabalho. E preciso treinar o raciocinio
abstracto e a verdade é que ja nem
sabem somar frac¢des, multiplicar po-
téncias...”, prossegue Luisa Ribeiro,
que critica o facto de “tudo se fazer
para ter estatisticas de sucesso sem
nunca definir o que é sucesso”.

Contar pelos dedos...

Ana Rute Domingos também sublinha
que ao disseminar-se a ideia de que
o ensino tem de ser muito divertido
esqueceu-se a importancia, por exem-
plo, da memorizagdo. “Tenho muitos
alunos que nio sabem a tabuada e que
ainda contam pelos dedos ou que nem
sabem a férmula resolvente.” Para col-
matar estas falhas, desde 2007 que a
docente e a sua faculdade organizam,
antes no inicio do novo ano lectivo,
um curso de Matematica para quem
quer entrar em licenciaturas onde es-
ta é central. Tém a oportunidade de
utilizar uma forma mais lidica para
demonstrar que “a Matematica esta

em tudo o que fazemos no dia-a-dia”.
Ressalva, no entanto, que os alunos de
hoje ndo sdo menos inteligentes, “niao
se trabalha é o que tém”.

Um factor que Paulo de Carvalho
também ndo coloca em causa. “Os
alunos sdo igualmente inteligentes.
A formacdo é que é o problema. Na
década de 1990 instalou-se a ideia ro-
mantica de que a aprendizagem tem
de dar prazer e isso ndo é uma verda-
de absoluta. Vivemos um problema
de inteligéncia publica”, defende.
“Na entrada na universidade passou
a privilegiar-se a nota em vez do sa-
ber. Na Matematica ndo pode haver
facilitismo. A Matematica exige trei-
no com lapis e papel”, acrescenta Ana
Isabel Filipe.

“As pessoas sdo inteligentes mas
acomodam-se. Se é para resolver ape-
nas os problemas postos pelos outros
nao é preciso ser-se engenheiro”, com-
pleta Luisa Ribeiro. “Criou-se a ideia
de que a aprendizagem nio é dolo-
rosa. Ha um culto do facilitismo e de
desvalorizar o conhecimento que se
acentuou com os cursos de trés anos”,
conclui Oliveira Martins.
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Acesso ao ensino superior
Catolica quer Matematica
para entrar em Direito

® AFaculdade de Direito da Univer-
sidade Catolica Portuguesa descobriu
que os matematicos podem dar “ex-
celentes juristas”. Além desses, sdo
muitos os alunos que na indecisao
entre Direito e Gestdo, optam pela tl-
tima por causa da via que escolheram
durante o ensino secundario. Foram
estas as duas razoes que levaram a
direccdo da faculdade a introduzir
Matematica como uma das op¢des de
exame de admissdo ao curso.

Assim, ja a partir deste ano, os
candidatos ao ensino superior que
queiram fazer Direito na Catélica
podem concorrer com 0s exames
de Portugués e Matematica ou Por-
tugués e Historia, explica Luis Fabri-
ca, director da faculdade da Catélica,
em Lisboa.

Se em Direito a importancia da
Matematica ndo é imediata, outros
cursos ha onde faz pouco sentido que
Matematica ndo seja um dos exames
de admissao obrigatdrios. Foi a pen-
sar nisso que o Ministério da Cién-

cia, Tecnologia e Ensino Superior
publicou uma portaria, em Setem-
bro passado, que exige a realizacdo
das provas de ingresso em matérias
nucleares para determinados cursos.
Por exemplo Matématica para as for-
macoes de Matemdtica ou Estatistica;
Fisica e Quimica para as engenharias;
Biologia para a Medicina Veterinaria,

Matematica
vaipassara

' ser obrigatéria
apartirde
2012/2013 em
areas cuja

| matéria nuclear
M éadisciplina

e outras formacgdes.

Apesar da tutela considerar a si-
tuacdo grave e identificar que o nao
exigir esses exames tem “prejudicado
gravemente o nivel de formacao dos
estudantes nessas matérias e condu-
zido a baixos valores de rendimento e
sucesso escolar”, amedida s6 entrara
em vigor em 2012/2013. B.W.

Ano Lectivo de 2010/201 |

Ensino de prestigio e qualidade para uma
carreira de sucesso

Licenciaturas e Mestrados

* Engenharia Electrotécnica e de Computadores (MEEC)
* Engenharia Electrénica (LEE / MEE)

* Engenharia de Redes de Comunicagdes (LERC / MERC)
* Engenharia Aeroespacial (MEA)

Poés-Graduagoes

* Doutoramentos em Engenharia Electrotécnica e de Computadores (PDEEC)

* IST-EPFL Joint Doctoral Initiative

* CMU-Portugal ICTI Program in Electrical and Computer Engineering

* CMU-Portugal ICTI Program in Language Technology

* Diploma de Formagio Avangada em Engenharia Acustica (DFAEAC)

* Diploma de Formagio Avangada em Telecomunicagées e Tecnologias da Informagdo (POSTIT)

deec.ist.utl.pt
www.ist.utl.pt/pt/candidatos

Departamento de Engenharia Electrotécnica e de Computadores
IST — Av. Rovisco Pais, 1049-001, Lisboa.Tel: 21 841 7292. Fax: 21 841 7190.
Email: sec@deec.ist.utl.pt

Memoria, Concentracao e Calma

PRECISA-SE.

neuroZan

Nutrientes
bio-activos para
ajudar a manter

a funcao
e o rendimento
cerebral.

1 capsula / dia

Notia

Nofie

— mn i
-.'_ =

Estados emotivos
Perturba¢des temporarias do sono

1 comp 2 x / dia
durante 2/3 meses.

© Institut Rosell

e Comprimidos
== sublinguais 1a 2 saquetas / dia.
e Pode ser tomado

a qualquer altura
do dia, sem aqua.

PLANO DE PAZ PARA ESTOMAGO EM PE DE GUERRA

(Em tempo de exames)

é uma forma simples, pratica e agradavel para aliviar
o desconforto gastro-intestinal, quando (em periodo de estudo mais intenso)

as "dores de barriga' aparecem:

PROBIOTICOS PARA 0 ALiVIO
DO DESCONFORTO GASTRO-INTESTINAL
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Teste 0s seus conhecimentos matematicos

Dez coisas basicas de matematica que todos devemos saber

MATEMATICA
PASSO A PASSO

Soma, subtraccao,
multiplicacao

@ Divisao, fraccoes

@ Regra de 3 simple

a tabuada.

Problema:
Estou numa loja e tenho 100 euros na carteira.

Ja escolhi duas camisas (19 euros cada), umas calcas
(27 euros), trés t-shirts (8 euros cada). Quantos

pares de meias ainda posso escolher
(2 euros cada)?

Algoritmos basicos com numeros
inteiros; raciocinio mental; “factos
numéricos” essenciais, incluindo

-1

Problema:

3/7,1/3,2/5

Divisdo de nimeros inteiros; niumeros racionais;
operagdes com fracgcoes

Pér em ordem crescente:

Saber quando e como aplicar un

de 3 simples; proporcées
1 — 10
25 — X

X

Problema:

Estou no Rio de Janeiro e preciso
levantar dinheiro num multibanco.
0 levantamento maximo no
estrangeiro é de 250 euros.
Sabendo que 1 euro = 2,2 reais,
quantos reais posso levantar?

O que falta aos portugueses para se conciliarem com a disciplina?

As coisas que os alunos nao sabem e que lhes
dificultam a aprendizagem para o resto da vida

Barbara Wong e Ricardo Garcia

Aprender matematica

€ entrar numa espiral

de conhecimentos que
precisam de ser bem
cimentados, recomendam os
especialistas

@® A matemdtica é um bicho-papdo
para muitos alunos do secundario.
Mas quem imagina que o problema
estd na crescente complexidade da
matéria ensinada esta a falhar o alvo.
O problema vem de tras, muito de
tras, de conceitos essenciais que nao
foram bem apreendidos, do treino
mental que foi pouco desenvolvido,
de bases mal consolidadas.

0 PUBLICO perguntou a professo-
res do ensino superior - que traba-
Iham com os docentes do 1.0 ciclo,
directamente com as criancas ou que
recebem os alunos, ja adultos, nos
bancos da faculdade - o que é que
falta aos portugueses em relacdo a
matematica? O que precisam os alu-
nos de aprender para se sairem bem
na disciplina? E as respostas apontam
para procedimentos tio banais como
saber fazer contas.

Afinal, a aprendizagem da matema-
tica faz-se como se fosse uma espiral,
porque tudo o que se aprende precisa
de ficar consolidado para que se pos-
sa passar a proxima etapa, explicam
os professores.

Apontar os aspectos mais impor-
tantes da matematica em que nin-
guém pode falhar ndo é facil. Embora
haja concordancia em muitos pontos,

diferentes professores vislumbram
diferentes formas de se chegar a com-
peténcias que serdo tteis para todo o
processo de aprendizagem.

As operagoes basicas e a tabuada
sdo um exemplo. Ninguém vai a la-
do nenhum sem as saber de cor, mas
pode-se ensina-las de maneiras dife-
rentes. Antes de mais, é preciso ter
um bom calculo mental, propde José
Tomas Gomes, da Escola Superior de
Educacéo de Lisboa (ESEL), respon-
savel pela formacdo dos professores
do 1.9 ciclo. O aluno precisa de per-
ceber as relacdes entre os niimeros e
brincar com eles. Por exemplo, saber
decompor o nimero dez de diversas
maneiras. Decompor um numero é
um conceito essencial para se compre-
ender os algoritmos basicos, diz.

Antes de conhecer a tabuada, a
crianga pode ter “varios olhares” so-
bre a mesma. Uma opc¢do é a aborda-
gem geométrica, por exemplo pintan-
do os quadrados de um quadriculado
de dois em dois, de trés em trés, de
quatro em quatro, e assim por diante,
0 que proporciona uma visdo grafica
e original da tabuada.

Avisualizacdo é muito importante,
sublinha José Tomas Gomes, citando
o exemplo de como ela pode ajudar a
compreensio das caracteristicas das
figuras geométricas. O geoplano, uma
tabua quadrada com pregos alinha-
dos em quadriculas regulares, pode
ser um instrumento muito ttil. Com
um elastico ou um pedaco de fio,
criam-se e modificam-se figuras ge-
omeétricas e isto pode ser uma 6ptima
maneira dos alunos mais pequenos
testarem soluc¢des que ajudem a com-
preender caracteristicas e conceitos

como arestas, vértices, faces e areas.
“Muitos professores ficam satisfeitos
porque os alunos sabem os nomes
das figuras, mas eles precisam de sa-
ber as suas caracteristicas”, explica

Pedro Almeida, também professor
da ESEL.

José Tomas Gomes e Pedro Almei-
da defendem que os alunos apren-
dam de uma maneira nio formal, que

Maquinade calcular: sim ounao?
Pode ser usada para outros efeitos que ndo o
cdlculo, sugere investigador

“Hoje é dia 23. Pega na maquina
e escreve 23 sem usar nenhum
destes numeros”. Esta é uma
sugestdo do que pode ser feito
com uma maquina de calcular.
Esta estd naméo da criancae,
através de varias operacoes
aritméticas, é-lhe pedido que
chegue aquele numero. Pode
somar, subtrair, multiplicar ou
mesmo dividir sem recorrer ao “2”
eao “3”.Isto é no entender de José
Tomas Gomes e Pedro Almeida,
investigadores, professores e
formadores de professores do
1.9 ciclo,
uma “boa
pratica da
calculadora”.
Ja para
Miguel
Abreu, vice-
presidente
da Sociedade
Portuguesa de
Matematica, a maquina
de calcular devia ser abolida,
“ndo faz falta, ndo interessa’, diz.
Usar maquina calculadora na
escola é o mesmo que “treinar

futebol na Playstation e ndo no
relvado’, ilustra Miguel Abreu. “E
importantissimo usar o cdlculo
mental e ndo aprender a usar a
maquina’, reforca.

“Nao é a calculadora que
prejudica o calculo mental”,
responde, por seu lado José
Tomas Gomes, explicando que
esta ferramenta deve ser usada
para outros efeitos que ndo o
cdlculo. “A maquina de calcular
nao faz mal, o que faz mal é usa-la
mal”, reforca José Tomdas Gomes.

O programa de Matematica
prevé que no 1.° ciclo os alunos
saibam usar o cdlculo
mental, fazer as
operacoes no

papeleusar a
calculadora. Para
Miguel Abreu a

maquina sé deveria

ser introduzida no
ensino secunddrio,

para ser usada na

estatistica. BW.

possam experimentar antes de saber
0s conceitos, que percebam que “ndo
ha uma solucdo tinica, que ha varios
olhares sobre uma realidade, apesar
do resultado ser sempre o mesmo”,
diz o primeiro. Ou seja, desde peque-
no, o estudante deve olhar para a ma-
tematica como “area experimental”.
Isso descobre-se com jogos em que se
vai aumentando o grau de comple-
xidade. Por exemplo, com um dado
- amedida que o atira, o aluno pode
somar as pintas que saem.

Ainterpretacdo do que se 1é é fun-
damental, acrescenta Pedro Almeida.
As provas de afericdo, bem como as
que os alunos portugueses fazem no
ambito dos estudos internacionais re-
velam que eles nio sabem interpretar
aquilo que léem. Também os profes-
sores “tém dificuldade em fazer bons
enunciados”, lamenta.

Depois do aluno visualizar, expe-
rimentar e aprender os conceitos, e
compreender que os pode aplicar de
maneiras diferentes desde que che-
gue ao mesmo resultado, entio tera
dado o principal passo para a apren-
dizagem. “A matematica é vista como
tendo uma solugdo tnica e o que se
deve dizer aos alunos é que ha vérias
visdes, mas que o resultado é sempre
o0 mesmo”, refere Tomas Gomes.

A partir dai, ha que praticar, prati-
car, praticar. O conselho é de Miguel
Abreu, vice-presidente da Sociedade
Portuguesa de Matematica. “Ha trés
componentes fundamentais: compre-
ender conceitos, fazer exercicios, re-
solver problemas”, afirma. E resume:
“A Matematica faz bem. E exercicio
fisico para a mente, desenvolve os
musculos do raciocinio”.
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'S Percentagens Perimetros, areas e volumes 6. Teorema
de Pitagoras
1a regra Compreender e saber utilizar percentagens Calculos para Ser capaz de aplicar o Teorema

100% =

_10x 25
1 20% = {8

Problema:

A bolsa desceu 20% esta semana.
Quanto é que tem que subir na préxima
para recuperar o valor que tinha

no inicio desta?

Sistemas
de equacodes

Conseguir escrever e resolver

sistemas de equagdes do 1.° grau

que permitam resolver problemas

envolvendo uma ou mais incégnitas.
da gasolina 95 em Elvas é 1,409 euros

-2
0= _— =
4 )2
e em Badajoz 1,145 euros, poupo de facto

quando atesto o depésito? Quanto? E a partir
de que preco da gasolina em Badajoz
€ mais caro atestar em Espanha?

Problema:

Moro em Elvas, mas

sempre atesto o carro

em Badajoz. O meu carro
consome 7 litros de gasolina

por cada 100 quilémetros
rodados e tem um deposito

de 40 litros. Sabendo que o preco

circulos, de Pitdgoras; &ngulos internos
rectangulos, de um tridangulo G
tridngulos, rectangulo;
cilindros raiz quadrada H
e prismas A
F
: I
1
K
B C
Problema: Problema:

Num complexo desportivo ha duas
piscinas. Um tanque de mergulho, com
20 x 20 metros de lado e 7 metros de
profundidade; e uma piscina olimpica,
com 50 x 20 metros e 2 metros de
profundidade. Qual das piscinas leva
mais agua? Em percentagem, quanta
4gua a mais hd na que tem maior volume?

Problema:

Em cada uma das 3,7 milh6es

de habita¢des em Portugal a televisao
estd ligada, em média, duas horas por
dia. Supondo que o consumo eléctrico
de um aparelho de TV é de 70kWh

a cada mil horas, qual é consumo
anual aproximado de todas as
televisdes do pais, em GWh?
(gigawatt-hora = um milhao de kWh)

@ Ordens de grandeza

Vou por relva num terreno

com 15 metros de largura

e 20 metros de comprimento

com apenas uma torneira
localizada num dos seus

vértices. Quanto tem que ter de
comprimento uma mangueira
que permita regar todo o relvado?

Probabilidades
e estatisticas

Problema:

Qual é a probabilidade

de sairem dois numeros iguais
ao langarmos dois dados?

Problema:
Dado o grafico abaixo com
o numero de automéveis ligeiros

Resolver problemas elementares
de probabilidades e estatisticas

b

Graficos e tabelas

vendidos em Portugal em cada
um dos meses de dois anos
consecutivos, determinar em

que més é que as vendas mais
aumentaram ou mais diminuiram
percentualmente de um ano

para o outro.

Ser capaz de os ler e analisar

Vendas de veiculos ligeiros

2008 2009
Julho 21576 | 17.151
Agosto 12.353 | 10.512
Setembro | 13.822 | 12.094
Outubro 14.674 | 15182

Vendas de veiculos ligeiros

Leitura e escrita de niumeros muito
grandes e muito pequenos; unidades

[

Fonte: ACAP

2008
2009

Ver solugées na pagina 13

FONTE: Publico

Textos: Ricardo Garcia; Consultoria cientifica: Miguel Abreu; Infografia: José Alves e Joaquim Guerreiro
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Accoes para melhorar o desempenho dos estudantes

Poucas escolas
estio fora

do Plano da
Matematica

Mudou de nome mas o objectivo

€ o mesmo: melhorar o ensino da
Matematica. Mais horas de estudo e
professores a trabalhar em parceria
sdo os segredos desta accao

Barbara Wong

@® O Plano da Matematica (PM) abran-
ge quase a totalidade das escolas pa-
blicas portuguesas. Sio 1018 os agru-
pamentos e escolas ndo agrupadas
cujos professores estdo a trabalhar,
mais ou menos afincadamente, o pla-
no. Ha ainda 419 escolas ou agrupa-
mentos que ja comegaram a aplicar
0s novos programas de Matemadtica.
Em 2006, o PM comecou por se cha-
mar Plano de Ac¢do para a Matema-
tica e na primeira fase, que terminou
o ano passado, abrangia mais de 95
por cento das escolas piiblicas com
2.9 e 3.9 ciclos do continente.

Este ano, o primeiro da segunda
fase do PM, estdo a trabalhar 93 por
cento dos estabelecimentos de ensi-
no, quase 700 mil alunos. No entan-
to, esta percentagem ndo pode ser
comparada com a da primeira fase, ja
que nessa altura o plano estava a ser
aplicado nos 2.9 e 3.0 ciclos e agora
foi alargado ao 1.0.

O PM tem como principal objecti-
vo melhorar o ensino da Matemati-
ca e para tal foram identificadas seis
acgoes. A primeira, a criacdo de um
novo programa para o ensino basi-
co, vai entrar em vigor ja no proxi-
mo ano lectivo para 0s 1.9, 3.9, 5.0 ¢
7.0 anos, alargando-se aos seguintes

Formacao centradanos novos programas
Docentes valorizam acompanhamento na sala de
aula. Plano nao foiaberto ao ensino privado

Uma das acgdes do Plano da
Matematica esta centrada na
formacao dos professores.
Esta é feita em grupos de

oito a dez docentes e com ida
dos formadores as escolas

dos formandos, a sala para
assistir a uma aula e corrigir

o necessdrio. Uma iniciativa
que os profissionais valorizam.
Este ano 2400 docentes do
ensino publico, dos 1.0 e 2.2
ciclos, fizeram esta formacao,
direccionada para a aplicacao
dos novos programas, a
generalizar em 2010/2011.
Apesar de o Ministério da
Educacao ter aceite todas as
propostas feitas, Isabel Rocha,
uma das responsaveis por
esta acgdo, desconhece se sera
para continuar. “Temos nogao
que esta formacao é cara.
Foi-nos pedida uma proposta
para reducdo de custos, que ja
entregdmos e estamos a espera
de resposta [da tutela]”. BW.

Ensino ainda é tradicional

Aucxiliares ha muitos mas as contas fazem-se com quadro e giz

Romana Borja-Santos

No 9. ano e no secundario
os professores dizem que s6
tém tempo para treinar para
as provas nacionais

@ A escolaadopta um manual. O pro-
fessor recomenda um caderno de ac-
tividades. O pai de um aluno escolhe
um terceiro livro. O pai de outro com-
pra um diferente e o pai do primeiro
ndo quer que o filho fique em desvan-
tagem. Vem o explicador e acrescen-
ta mais um a lista. O resultado é uma
melhoria da nota a Matematica? N4o,
dizem os professores. O truque nio é
quantidade. E aplicar o material ludi-
co aos conceitos da disciplina - mas a
realidade ndo ajuda e os alunos aca-
bam por ser apenas orientados para
as provas nacionais. Quadro mais giz
continuam a ser a chave da equagao.
Rui Neutel tem 34 anos e da aulas
de Matematica ao 9.° ano no Agrupa-
mento de Escolas Professor de Egas
Moniz, em Massama. Acredita que a
Matematica “pode funcionar como
um jogo” mas, no terreno, debate-se
com alunos que querem desistir e,
para evitar perdé-los, utiliza metafo-
ras: “A Matematica é como andar de
bicicleta. E preciso que caiam e que se
desequilibrem até a dominarem”.
Aos jogos e auxiliares dentro da sala
de aula, aponta varias dificuldades.
“Tenho alunos com necessidades
educativas especiais, nomeadamente
com paralisia cerebral. Dentro de uma
mesma turma tenho quatro niveis de

ensino. Mesmo assim tento projectar
materiais e na parte em geometria
utilizei um programa especifico pa-
ra os angulos.” Rui tem investido em
formacdo mas assegura que as “novi-
dades” rapidamente sio vistas como
“rotinas” pelos alunos.

Quando se fala no ensino secunda-
rio em “auxiliares” a palavra é prati-
camente sinénimo de livros. Carlos

Quadro mais giz continuam a ser a chave da equacédo

Grosso tem 48 anos e é professor de
Matematica na Escola Secundaria de
Pedro Nunes, em Lisboa, e entende
que é “dificil conjugar o lidico com o
pouco tempo e a necessidade de resul-
tados bons” nos exames. Concentra-se
“no livro e em exercicios” e quando
tenta variar sdo os proprios alunos que
nao aderem e que preferem os manu-
ais e “quadro e giz” em detrimento

dos materiais online. “Ndo é preciso
um rebucado. Inverteu-se o paradig-
ma: acha-se que é preciso dar alegria
para chegar ao conhecimento quando
o conhecimento é que a traz”.

Para Jorge Nuno Silva, professor
da Faculdade de Ciéncias da Univer-
sidade de Lisboa especialista em jogos
matematicos, ha cada vez “melhores
materiais” que podem ser integrados.

Ciente do pouco tempo que os profes-
sores tém, sublinha que a educacdo
ndo se faz apenas na sala e que é em fa-
milia que se deve continuar a estimu-
lar o raciocinio. Para esse efeito sugere
jogos de tabuleiro assentes em regras
logicas e alguns jogos disponiveis no
site da Associacdo Ludus, da qual é
presidente. Para as aulas, refere que
as editoras oferecem recursos virtuais
de qualidade e que ha, por exemplo,
baralhos de cartas com perguntas ade-
quadas a matéria do 7.2 € 10.° anos.

Teresa Marques é professora na Es-
cola Basica de Azeitdo e investigadora
no Instituto Politécnico de Settbal e
assume que no primeiro ciclo ndo tem
a pressio dos exames. Aos 47 anos diz
que, apesar dos constrangimentos,
praticamente esquece o manual. Uma
apaixonada pelo Scratch - uma lingua-
gem de programacao - defende que
com este material informatico con-
seguiu que os alunos ja conhecam os
eixos cartesianos.

“Quando os alunos se entusiasmam
sdo eles que querem aprender. Muitos
professores tém medo das tecnologias
mas é muito positivo para a crianca
ver o adulto a aprender”, insiste. Te-
resa sublinha que tudo tem de ser uti-
lizado com “moderacdo e objectivos”.
“Eu e os mitidos continuamos a ser
o mais importante dentro da sala de
aula e a Matematica ainda se faz muito
com papel e 1apis”. “Quando os es-
tudantes aprendem com os olhos e
com as maos é melhor. Mas isto ndo
implica que a aula ndo tenha como
principais intervenientes os alunos e
o professor”, completa Jorge.
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em 2011/2012. A formacdo dos pro-
fessores e a criacdo de um banco de
recursos educativos foram outras das
acgdes. Estd ainda a ser feita uma ava-
liagdo dos manuais escolares e a tute-
la esta a financiar o desenvolvimento
de projectos escolares.

Deste modo, explica Leonor San-
tos, coordenadora da comissio de
acompanhamento do PM, as escolas
trabalham com autonomia, sendo
responsaveis pelo modo como de-
senvolvem e aplicam o plano. Para
tal, as escolas tém o apoio cientifico
e pedagogico dos “professores acom-
panhantes” que estio em contacto
com a comissio coordenadora e as
escolas. “Sdo os professores que me-
lhor conhecem a realidade e particu-
laridades do meio para definir que
medidas sio mais adequadas. A tutela
compromete-se a criar condi¢des pa-
ra o projecto ser desenvolvido”.

Entre as estratégias que as escolas
desenvolvem, hi duas mais comuns:
o aumento da carga horaria destina-
da a Matematica e o trabalho em
parceria. Este ano, cerca de 75 por
cento das escolas que estio no PM
atribuiram as horas de Estudo Acom-
panhado (EA) ou de Area de Projecto
a Matematica.

A segunda medida é a de parcerias
ou assessorias, cerca de um quarto

das escolas adoptou-as. Isto signifi-
ca que, por exemplo, uma vez por
semana ha dois professores em sala
de aula, podendo dar mais atencdo
aos alunos com maiores dificuldades
ou por os estudantes a trabalhar em
pequenos grupos.

A comissio também chegam as di-
ficuldades dos docentes. Estes consi-
deram os novos programas extensos,
alguns temas complexos e tém dificul-
dade em usar os materiais propostos.
“E um programa mais exigente naqui-
lo que sdo as capacidades que se es-
pera que os alunos desenvolvam. Isto
exige ao professor uma pratica mais
exigente”, admite Leonor Santos.

Quatro anos depois, ja é possivel
observar se o PM esta a dar resultado?
Ainda ndo ha dados mas é possivel
observar “alguma evolugio nos resul-
tados dos alunos”, acredita Leonor
Santos, que da o exemplo do exame
nacional de Matemadtica do 9.° ano:
em 2005/2006 (antes do PM) 63 por
cento dos alunos teve nivel 1 e 2 (na
escala de 1a 5); 0 ano passado foram
37 por cento. “As palavras-chave sdo
continuidade e persisténcia”, defen-
de. Apesar de a primeira fase do PM
ter sido avaliada e de serem feitos
dois relatorios por ano, o Ministério
da Educacio ndo divulga as conclu-
sdes e nao justifica porqué.

FACULDADE DE
CIENCIAS E TECNOLOGIA
UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA

1.° Ciclo

Biologia Celular e Molecular
Bioguimica
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Engenharia de Materiais
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Matematica

Quimica Aplicada

Mestrados Integrados

Engenharia do Ambiente

Engenharia Biomédica

Engenharia Civil

Engenharia e Gestao Industrial
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e de Computadores
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Engenharia Mecanica
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Engenharia Quimica e Bioquimica
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A investigadora Liping Ma comparou professores dos EUA e da China

Criancas nao precisam de Matematica
Avancada, mas sim de Aritmética

Para Liping Ma é um erro ensinar topicos avancados da Matematica aos alunos mais novos.
E defende que se devem concentrar esforcos nos conceitos elementares da disciplina

Ricardo Garcia

® Liping Ma ainda era uma
adolescente de Xangai, com oito
anos de escolaridade, quando

a Revolugdo Cultural chinesa a
enviou para uma aldeia rural no
sul do pais, para ser “reeducada”
pelos camponeses. De educanda
passou rapidamente a educadora:
os responsaveis da aldeia pediram-
lhe para assumir as aulas - todas

- do ensino baésico da escola

local. Anos depois, quando se
mudou para os Estados Unidos,
em 1988, entrou em contacto

com uma realidade educacional
completamente diferente. Na sua
tese de doutoramento, completada
na Universidade de Stanford,
Liping Ma comparou os professores
de Matematica norte-americanos e
chineses. As suas conclusdes foram
vertidas para um livro critico e
polémico, publicado recentemente
em Portugal sob o titulo Saber e
Ensinar Matemdtica Elementar

(ed. Gradiva). Liping Ma estara em
Portugal no principio de Julho.

Se tivesse de explicar a uma
criangca porque é a Matematica
importante, o que diria?

Na minha opinido, ainda ndo
pensamos profundamente sobre
arazdo por que queremos que

as nossas criancas aprendam
Matematica. De um ponto

de vista negativo, podemos

pensar que ndo precisam. Tém
calculadoras para solucionar os
problemas na sua vida futura,
porque precisam de aprender
Matematica? Nao reflectimos ainda
de modo abrangente sobre isso.

Na perspectiva de um governo, se
as nossas geracoes futuras ndo sio
boas em Matematica, a nagdo ira
perder, ficaremos para tras, nao
vamos ser capazes de competir
com outros paises.

Mas qual é a sua opinido? Acha
que é importante?

E importante, mas ha varias
opinides diferentes na mesa. Na
optica dos governos, das intencdes
do Estado, receia-se que a proxima
geracdo nio seja boa a Matematica.
Do outro lado, os pais podem dizer:
“Os meus filhos nio precisam de
aprender Matematica, porque

nao serdo matematicos”. Mesmo
que ndo o digam em alto e bom
som, esta opinido anda por ai.

Eu diria que a Matematica nio é
tdo importante como pensam 0s
governos. A razao mais importante
para as criangas aprenderem
Matematica é que isto vai ajuda-las
a desenvolver a mente. Aprender

“O problema nos

EUA comecou com

a Nova Matematica

(...) Creio que quanto

mais avancada é a

Matematica que se

quer aprender, mais

medo se cria.”

Matematica é um caminho para um
desenvolvimento completo do ser
humano. Todos devem aprender
Matematica. Ndo para fazer
dinheiro, mas para nos tornarmos
seres humanos bem desenvolvidos.
Como é que a Matematica pode
ajudar ao desenvolvimento
mental?

A Matematica pode fazer com que
os estudantes pensem de modo
preciso e l6gico. Ainda ndo temos
investigacao cientifica que o prove.
Mas, por nio haver investigacio
cientifica, nao acreditamos nisso?
Vejo que tantas criancas, ao
exercitarem ndo s6 a Matematica,
mas a Aritmética, desenvolvem
uma forma natural de pensar de
modo claro, 16gico e preciso.

Mas parece haver uma
ansiedade generalizada em
relacdo a Matematica, mesmo
nos niveis mais elementares

de educagao. Vemos isto
claramente em Portugal. Isso é
normal?

Talvez seja comum, ao invés de
normal. Mas talvez eu ndo esteja
tdo preocupada com isso.

Porqué?

Quando temos ansiedade, estamos
sempre a procurar uma maneira
rapida de resolver o problema. Na
minha perspectiva, acho que é uma
questdo de longo prazo - levou
muito tempo até que o problema se
desenvolvesse. Precisamos de estar
calmos para pensar num caminho
longo para o solucionar. Eu diria:
sim, é um problema, mas nio

nos preocupemos muito. Quanto
mais nos preocupamos, menos
oportunidades para uma solucio
real encontramos.

Se as pessoas ndo gostam

de Matematica, onde esta o
problema: nos professores, nos
pais, no modo como a escola
esta organizada?

Nio creio que os professores
devam ser os culpados. O problema
ndo é causado pelos professores.
Mas sdo os professores quem pode
resolver o problema.

Mas ha algo fundamentalmente
errado no modo como a
Matematica é ensinada?

DR

Se ha alguma coisa errada, nio é
por causa dos professores, mas
sim da politica de educag¢do. Nao
conheco a situacdo em Portugal.
Mas tenho estudado a situacdo
nos Estados Unidos. E creio que
o problema nos Estados Unidos
é que se tenta ensinar uma
Matematica muito avancada as
criancas.

0 que classifica como
Matematica muito avancada?
O problema nos Estados Unidos
comecou ha uns 50 anos, com a
Nova Matematica. Esta tendéncia
nasceu quando os americanos
tinham medo dos russos na corrida
ao espaco. Entdo pensaram: ok,
estamos atras, entio temos de
ensinar Matematica Avancada as
nossas criangas. Por exemplo,
introduziram a teoria dos
conjuntos no ensino elementar.
Creio que quanto mais avan¢ada
€ a Matematica que se quer
aprender, mais medo se cria

[em relagdo a disciplina]. Por
outro lado, ao promoverem a
Matematica Avancada, que é
dificil de entender mesmo para
os professores, abandonaram a
Aritmética. As pessoas neste pais
[EUA] acreditam que a Aritmética
ndo é nada, as criancas niao
precisam de a aprender, ndo vale
a pena. E uma matéria que todos
podem aprender, mas nos Estados
Unidos os professores nio sabem

os conceitos da Aritmética.

Tem dito, até com base na sua
propria experiéncia, que as
coisas sio diferentes na China. O
que é diferente?

A diferenca é que os professores
que ensinam a Matematica
elementar sabem-na
profundamente. Nos Estados
Unidos, os professores tém de
ensinar muitos topicos, em
muitos niveis. Ensinam de forma
superficial. E impossivel para eles
terem um conhecimento profundo
do tema.

De que forma os pais podem
ajudar?

Em primeiro lugar, antes de as
criangas entrarem para a escola,
os pais podem falar com elas

sobre Aritmeética, utilizando os
nameros do dia-a-dia. Quando
sobem as escadas podem ensinar

a contar. Contar niimeros é algo
que eu sugeriria. Se andamos na
rua, podemos ler os niimeros nas
portas das casas. Expor as criangas
aos nimeros 0 maximo possivel.
Depois de entrarem para a escola,
ajudem as criancas a memorizar

as tabelas aritméticas, como a
tabuada. Hoje, nos Estados Unidos,
as escolas ndo exigem que as
criancas memorizem esses factos
[numéricos]. Um bom modo de

o fazer é pelo som. Alguns pais
forcam os filhos a escreverem, a
memorizarem pela copia. Nao é um
bom método. As criangas sdo muito
boas de ouvido.

O que pensa sobre o uso de
maquinas de calcular nos
primeiros anos de escolaridade?
Usar calculadoras ndo é bom. Mas
nio podemos dizer ndo porque, de
qualquer forma, as calculadoras
estdo em todo o lado. Deveriamos
discutir com os alunos algumas
propriedades interessantes das
calculadoras. O meu filho, antes
de ir para a escola, brincava com a
calculadora.

Que tipo de propriedades
interessantes?

Por exemplo, trés mais dois é igual
a cinco, certo? E trés mais trés

é igual a seis. Entdo avaliamos o
que acontece. Vemos que quando
um nimero aumenta em um,
entdo o resultado vai aumentar
também. Usar a calculadora

como um brinquedo, ao invés

de uma ferramenta para se

chegar a resposta, ird estimular

a curiosidade das criancas

em rela¢do aos niimeros. Nao
podemos simplesmente dizer ndo
a calculadora. Precisamos é de
utiliza-la com sabedoria.
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Quando as provas ficam por folhear

Didrio da Professora

Eulalia Paulo

® Num dia como o de hoje o que
cativa as atencdes é um exame
como o de Matematica, que logo
de véspera ou pela manha selé e
ouve dizer que vai mobilizar mais
de 57 mil alunos e milhares de
professores para a sua vigilancia.
Um exame de Matematica é entre
noés sempre um acontecimento
perante o qual quase todos
suspendem a respiracao
enquanto os resultados niao siao
conhecidos.

Um exame de Matematica
pertence a aristocracia dos
exames, nio é um exame
qualquer. Devido a aparente
fatalidade nacional com a

disciplina e porque é um dos
exames necessarios para o
acesso a alguns dos cursos
universitarios mais cobicados,
este exame é quase por definicao
“0” exame. E uma maratona
que pode chegar as trés horas,
toda uma manha em torno de
uma dezena de paginas. Alunos,
pais, professores, especialistas,
jornalistas, assessores de
imprensa, todos suspiram
com variedades diferentes de
ansiedade nestes dias.

Saber se foi facil ou dificil,
se ndo existiram questdes
polémicas, se tudo cumpre os
objectivos e o programa, tornou-
se um entretenimento nacional
no rescaldo deste exame. Como é
da tradicao, as opinides dividem-
se e quase todos os anos ha
motivos para discussio.

Mas a temporada de exames
é feita de grandes e também de
pequenos acontecimentos. Ha
um conjunto de outros exames,
uma espécie de segunda linha
menos medidtica e que atrai
menos alunos e menos atencdes.

Solucdes dos problemas das pags. 8/9

1. Soma, subtraccao,
multiplicacado
Resposta: 5 pares

2.Divisdo, fraccoes
Resposta: 1/3,2/5, 3/7

3.Regra de 3 simples
Resposta: 550 reais

4.Percentagens
Resposta: 25%

5. Perimetros, areas e volumes
Resposta: o tanque de mergulho
leva mais dgua; 40% a mais do
que a outra piscina

6. Teorema de Pitagoras
Resposta: 25 metros

7.Probabilidade e Estatistica
Resposta: 1/6

8. Graficos e tabelas

Resposta: Maior aumento em
Outubro (+3,5% em relacdo a
Out.2008); maior diminuicdo em
Julho (-20,5%).

9. Ordens de grandeza
Resposta: cerca de 189 GWh

10. Sistemas de equacdes
Resposta: Sim. 7,35 euros. A partir
de 1,317 euros é mais caro atestar
em Espanha

Hoje, segunda-feira, foi o dia de
Literatura Portuguesa no turno
da manha e de Histéria no da
tarde. Parece que acontecem num
mundo diferente, onde as coisas
sucedem de forma diferente, mais
calma. Calhou-me a vigilancia do
exame de Literatura Portuguesa,
que tinha apenas um aluno
inscrito que nio apareceu. A sua
espera estavam dois professores
vigilantes, um suplente e um
professor coadjuvante. Em vao.
Enquanto em algumas salas
reina a concentracao e a azafama
até ao meio dia, em outras
nada ha a fazer. E o reverso da
medalha. O saco dos exames
nem chega a ser aberto. Ninguém
pode tomar conhecimento da
prova se quer sair da sala e ir
tratar de outros assuntos. E como
a vida continua la fora, com
muiltiplas tarefas por cumprir, os
exames ficam descansados, por
olhar, por folhear. Talvez os da
2.2 chamada tenham outra sorte.
Professora de Historia,
Escola Secundaria com 39 ciclo
Poeta Joaquim Serra

ISCAL

INSTITUTO SUPERIOR DE CONTABILIDADE
B ADMINISTRACAD DE LISBOA

Ensino Superior Piblico diurno e pés-laboral

LICENCIATURAS EM:

- CONTABILIDADE E ADMINISTRAGAO
Ramo de CONTABILIDADE
Ramo de GESTAO E ADMINISTRAGAO PUBLICA
Ramo de FISCALIDADE
- GESTAO
- FINANCAS EMPRESARIAIS
Disciplinas da acesso: Matematica ou Economia ou Portugués
- SOLICITADORIA
Disciplinas de acesso: Portugués ou Histéria ou Economia ou Inglés
Licenciaturas e-mail: rep_academica@iscal.ipl.pt

MESTRADOS EM:
- ADHINISTRN;.EO PUBLICA
- AUDITORIA
- CONTABILIDADE
- CONTABILIDADE INTERNACIONAL
- CONTABILIDADE E GESTAO DAS INSTITUIGOES
FINANCEIRAS
- CONTABILIDADE E ANALISE FINANCEIRA
- CONTROLO DE GESTAO E DOS NEGOCIOS
- FISCALIDADE
- GESTAO E EMPREENDEDORISMO
Mestrados e-mail:gm@iscal,ipl.pt

Consulte o nosso site: WWW.ISCAL.IPL.PT

tel. 21 798 45 00

CATOLICA . PORTO
UNIVERSIDADE CATOLICA

PORTUGUESA

Escola Superior
de Biotecnologia

CANDIDATURAS 2010/2011

1¢ Ciclo / Licenciatura

L

2° Ciclo / Mestrados

Bioengenharia Engenharia Alimentar
Microbiologia Engenharia do Ambiente
Ciéncias da Nutricao Engenharia Biomédica

Microbiologia Aplicada
Nutricao e Alimentagao Humana
Seguranga Alimentar

Ciéncia e Tecnologia do Vinho

INFORMA-TE, VISITA A NOSSA PAGINA WEB

www.esh.ucp.pt

Visita a Loja do Candidato

, CATOLICA
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Proposta de correccao da SPM para Matematica B
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Comentarioda APM
Uma prova equilibrada
no seu conjunto

Consideramos que as provas de
Matematica A e de Matematica
B, correspondentes a primeira
fase de exames, estdo de acordo
com as respectivas informacoes
de exame. As mesmas nao
apresentam erros, sao claras

na formulacao das questdes e
incidem sobre a maioria dos
conteudos a testar em exame.

Relativamente a prova de
Matematica A, os itens do grupo
1sdo acessiveis, na proporcao,
alias, do seu peso relativo no
conjunto da cotagdo total da
prova. Alguns dos itens do grupo
IIrequerem um bom dominio dos
conceitos matematicos envolvidos
mobilizando, também, um bom
dominio de competéncias ao nivel
do calculo algébrico. Tendo isso
em consideracdo a prova revela-
se, No seu conjunto, como uma
prova equilibrada tendo em vista
as suas finalidades.

A prova de Matemdtica B
revela-se também uma prova
equilibrada no seu conjunto, ndo
apresentando itens com grau
de dificuldade excessivamente
elevado, nem demasiado
evidentes fazendo apelo ao uso
de competéncias adequadas a
especificidade da disciplina.

A Associagao de Professores
de Matematica emitird parecer,
mais detalhado e completo, que
divulgard no seu portal (www.
apm.pt).

AA iacdo de Prof es

de Matematica
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ANO LECTIVO

2010/2011

Enunciados continuam excessivamente palavrosos

No entender da Sociedade
Portuguesa de Matematica, a prova
de Matematica B hoje realizada
ndo permite ainda avaliar
devidamente os conhecimentos
que os alunos deveriam alcangar
nesta etapa dos seus estudos.
Se é verdade que incide sobre a
matéria do programa, fa-lo sempre
de forma simples, ndo permitindo
distinguir os alunos que dominam
bem a matéria daqueles que
tém apenas um conhecimento
superficial da mesma. Apesar
desta falha, a prova evita cair
em excessos de facilitismo, ndo
se lhe detectam incorreccoes
cientificas e contempla o essencial
do programa, com excepgao
da Programacéo Linear. A sua
extensao é adequada ao tempo
previsto para a realizagdo.

Muitas das questdes testam

Nos exercicios com maquina,
surgem dados com um numero de
algarismos que parece excessivo
relativamente a aproximacao
pedida para o resultado (Grupo

ITT, questao 1.), o que pode levar a
respostas incorrectas motivadas
apenas por erro de introdugao

de dados. Ainda neste grupo, na
questdo 2.1, os alunos vao ter de
introduzir 20 dados na calculadora,
o que pode levar também a enganos.

Os enunciados continuam a
ser excessivamente palavrosos,
verificando-se que, em muitos
deles, a mesma pergunta poderia
ser perfeitamente feita de forma
mais sucinta.

As cotagbes parecem estar
razoavelmente distribuidas.
Embora nos pareca que tenha
havido alguma evolucéao,
lamentamos que o raciocinio

- Engenharia Civil

- Engenharia Electronica e
Telecomunicagdes e de Computadores

- Engenharia Electrotécnica

- Engenharia Informatica e de
Computadores

-Engenharia Civil
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dedutivo continue a ndo ter a
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fundamentalmente a utilizagao

da calculadora ignorando os
conhecimentos matematicos,

o que é prejudicial, mas é, em
alguma parte, consequéncia do
proéprio programa da disciplina.

importancia que ja deveria ter
neste nivel de escolaridade.
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